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PV Anlage Feuerwehrhaus

Y
BfT Energieberatungs GmbH

Angebotsnummer: 9017.3 -

Projektibersicht
PV-Anlage

Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern und Batteriesystemen

Klimadaten Aschaffenburg, DEU (1981 - 2010)

PV-Generatorleistung 19,8 kWp

PV-Generatorfliche 103,0 m?

Anzahl PV-Module 55

Anzahl Wechselrichter 3

Anzahl Batteriesysteme 1
Modulflache 2 an (1)

‘ AC-Netz
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! (1) 1 SMA Salar Tedhnclogy AG, BYD 8-Box Fremium HYS 10.2 (10.24 kWh) + SMA Sunny Boy Storsge 2.5, 10,2 kwh Modulfische 2
,,,,,,,, _axb 27 PA-Moduke, 9,72 WD
Ausgichtung 90°, Nesgung 15°
| Modulfiache 3
Anahi Batteriesysteme snzahl: a Stringe xb FMOGUE 25 by Moduke, 10,08 ki
s it | 2 Petodik 1008 O
(i) Wedheriditer [ Pv-Modul
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Abbildung: Schaltschema
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Der Ertrag

Der Ertrag
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 17.506 kWh
Direkter Eigenverbrauch 13.696 kWh
Batterieladung 1.025 kWh
Netzeinspeisung 2.786 kWh
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh
Eigenverbrauchsanteil 84,1 %
Autarkiegrad 29,9 %
Spez. Jahresertrag 884,14 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 85,2 %
Vermiedene CO,-Emissionen 8.180 kg/lahr

Wirtschaftlichkeit

Ilhr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 47.640,00 €
Gesamtkapitalrendite 4,74 %
Amortisationsdauer 12,8 Jahre
Stromgestehungskosten 0,18 €/kWh
Bilanzierung / Einspeisekonzept Uberschusseinspeisung

Die Ergebnisse sind durch eine mathematische Modellrechnung der Firma Valentin Software GmbH (PV*SOL Algorithmen) ermittelt
worden. Die tatsachlichen Ertrage der Solarstromanlage konnen aufgrund von Schwankungen des Wetters, der Wirkungsgrade von
Modulen und Wechselrichtern sowie anderer Faktoren abweichen.

.
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Aufbau der Anlage
Uberblick

Anlagendaten

Anlagenart

Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern
und Batteriesystemen

Inbetriebnahme 01.06.2021
Klimadaten
Standort Aschaffenburg, DEU (1981 - 2010)

Auflosung der Daten 1h
Verwendete Simulationsmodelle:
- Diffusstrahlung auf die Horizontale Hofmann
- Einstrahlung auf die geneigte Flache Hay & Davies
Verbrauch
Gesamtverbrauch 48814 kWh
BDEW-Lastpofil Gewerbe (G1) 48814 kWh
Spitzenlast 23,2 kW

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Modulflachen

1. Modulflache - Modulflache 2
PV-Generator, 1. Modulfléache - Modulflache 2

Name Modulflache 2
PV-Module 27 x Eco 120M style, 360Wp (v1)
Hersteller SOLARWATT
Neigung 15 °
Ausrichtung Osten 90 °
Einbausituation Aufgestandert - Dach
PV-Generatorflache 50,6 m?
Orientierung zum Dach -120 °
Aufstanderungswinkel 15 °
y-Achse (m)

First

s 7
[a]
s 2
z &
T [i3
g H
[ 4
104
o~ B RE e BB
a 10 20 30 40
Traufe x-Achsze (m)
Abbildung: Dachansicht, 1. Modulflache - Modulflache 2
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2. Modulflache - Modulflache 3

PV-Generator, 2. Modulflache - Modulflache 3

Name

PV-Module

Hersteller

Neigung

Ausrichtung
Einbausituation
PV-Generatorflache
Orientierung zum Dach
Aufstanderungswinkel

Modulfldche 3

28 x Eco 120M style, 360Wp (v1)

SOLARWATT
15 °
Westen 270 °

Aufgestandert - Dach

52,4 m?
60 °
15 °

y-Achse {m)

Giebealseite Ost

First
40
] |
N z |
] XI
307 |
5
g -
o ]
o 20
b &
i 4 o
]
o .
G} ]
10
0 e
[¥] 10 20 30 40
Traufe w-Achse (m)

Wechselrichterverschaltung

Verschaltung 1

Abbildung: Dachansicht, 2. Modulflache - Modulflache 3

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

Modulflache 2

STP10.0-3AV-40 (v1)
SMA Solar Technology AG
1

97,2 %

MPP 1+2:3x9

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Verschaltung 2

Modulflache
Wechselrichter 1
Modell
Hersteller
Anzahl
Dimensionierungsfaktor
Verschaltung

AC-Netz

AC-Netz

Modulflache 3

Sunny Boy 5000TL-21 (v2)
SMA Solar Technology AG
2

109,6 %

MPP 1:1x7

MPP 2:1x7

Anzahl Phasen
Netzspannung (einphasig)
Verschiebungsfaktor (cos phi)

Batteriesysteme

Batteriesystem

230 V
+/-1

Modell

Hersteller
Anzahl
Batteriewechselrichter
Art der Kopplung
Nennleistung
Batterie
Hersteller
Modell
Anzahl
Batterieenergie
Batterietyp

BYD B-Box Premium HVS 10.2 (10.24
kWh) + SMA Sunny Boy Storage 2.5
(v1)

SMA Solar Technology AG

1

AC Kopplung
2,5 kW

BYD Company Ltd.
HVS (v1)
4
10,2 kWh
Lithiumionen - Lithium-Eisen-Phosphat

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Simulationsergebnisse

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Anlage
PV-Generatorleistung 19,8 kWp
Spez. Jahresertrag 884,14 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 85,2 %
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 17.506 kWh/Jahr
Direkter Eigenverbrauch 13.696 kWh/Jahr
Netzeinspeisung 2.786 kWh/Jahr
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr
Batterieladung 1.025 kWh/Jahr
Eigenverbrauchsanteil 84,1 %
Vermiedene CO,-Emissionen 8.180 kg/Jahr
Verbraucher
Verbraucher 48.814 kWh/Jahr
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 46 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 48.860 kWh/Jahr
gedeckt durch PV 13.696 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 34.231 kWh/Jahr
gedeckt durch Batterie netto 933 kWh/Jahr

Batteriesystem

Ladung am Anfang 10 kWh
Batterieladung (Gesamt) 1.028 kWh/Jahr
Batterieladung (PV-Anlage) 1.025 kWh/Jahr
Batterieladung (Netz) 4 kWh/Jahr
Batterieenergie zur Verbrauchsdeckung 937 kWh/Jahr
Verluste durch Laden/Entladen 77 kWh/Jahr
Verluste in Batterie 25 kWh/Jahr
Zyklenbelastung 2,2 %
Lebensdauer >20 Jahre
Autarkiegrad
Gesamtverbrauch 48.860 kWh/Jahr
gedeckt durch Netz 34.231 kWh/Jahr
Autarkiegrad 29,9 %
Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7) seite 8von 18
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Energiefluss-Grafik
Projekt: PV Anlage Feuerwehrhaus

=P Verbrauch: 48.814
Standby-Verbrauch (Wechselrichter): 46

48.860
N
™~ ~
o o
o ~
o
i)
* 34.231
Abregelung am Wechselrichter: 0
1.028 937
i

\

Ladung am Anfang: 10
Verluste durch Laden/Entladen: 77
Verluste in Batterie: 25

Alle Werte in kWh

n in den Summen kénnen du hen
soL

Abbildung: Energiefluss-Grafik

Seite 9 von 18

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
Valentin Software GmbH



PV Anlage Feuerwehrhaus

'EFQ
BfT Energieberatungs GmbH ‘

Angebotsnummer: 9017.3

Nutzung der PV-Energie

3000 — —3000
2400 — —2400
1800 — —1800
E
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2
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[ PV-Generatorenergie (AC-Netz) ~ I Direkter Eigenverbrauch Il Netzeinsp L dung
Abbildung: Nutzung der PV-Energie
Deckung des Verbrauchs
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Abbildung: Deckung des Verbrauchs

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7) seite 10von 18

Valentin Software GmbH



PV Anlage Feuerwehrhaus

'EFQ,
BfT Energieberatungs GmbH '

Angebotsnummer: 9017.3

Deckung des Gesamtverbrauchs
6000 — —6000
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i
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I Standby-Verbrauch (Wechselrichter)

Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs

Energieertrag flr EnEV
Energieertrag nach DIN 15316-4-6

Januar 303,3 kWh
Februar 415,7 kWh
Marz 1014,6 kWh
April 1913 kWh
Mai 2311,5 kWh
Juni 2439,4 kWh
Juli 2196,5 kWh
August 1882,7 kWh
September 1285,5 kWh
Oktober 805,4 kWh
November 313,8 kWh
Dezember 177,8 kWh
Jahreswert 15.059,1 kWh

Randbedingungen:

Klimadaten nach DIN V 18599-10
MODULFLACHE 2
Systemleistungsfaktor: 0.75
Peakleistungskoeffizient: 0.182
Ausrichtung: Ost

Neigung: 0°

MODULFLACHE 3
Systemleistungsfaktor: 0.75
Peakleistungskoeffizient: 0.182
Ausrichtung: West

Neigung: 0°
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Wirtschaftlichkeitsanalyse
Uberblick

Anlagendaten

Netzeinspeisung im ersten Jahr (inkl. Moduldegradation) 2.779 kWh/Jahr
PV-Generatorleistung 19,8 kWp
Inbetriebnahme der Anlage 01.06.2021
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kapitalzins 1%
Wirtschaftliche KenngréRen
Gesamtkapitalrendite 4,74 %
Kumulierter Cashflow 26.917,27 €
Amortisationsdauer 12,8 Jahre
Stromgestehungskosten 0,18 €/kWh
Zahlungsibersicht
spezifische Investitionskosten 2.406,06 €/kWp
Investitionskosten 47.640,00 €
Investitionen 35.640,00 €
Speicher 12.000,00 €
Einmalzahlungen 0,00 €
Forderungen 0,00 €
Jahrliche Kosten 0,00 €/Jahr
Sonstige Erlose oder Einsparungen 0,00 €/Jahr
Verglitung und Ersparnisse
Gesamtvergltung im ersten Jahr 204,57 €/Jahr
Ersparnisse im ersten Jahr 3.461,73 €/Jahr
EEG Einspeisevergutung Juli 2021 - Gebdudeanlage

Gultigkeit 01.06.2021 - 31.12.2041
Spezifische Einspeisevergiitung 0,0736 €/kWh
Einspeisevergutung 204,57 €/Jahr
23,8 ct/kWh (Example)

Arbeitspreis 0,24 €/kWh
Preisdnderungsfaktor Arbeitspreis 2 %/Jahr

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
Valentin Software GmbH
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Stromkostenentwicklung (Preissteigerungsrate 2 %)
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Abbildung: Stromkostenentwicklung (Preissteigerungsrate 2 %)
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Cashflow

Cashflow Tabelle

Investitionen
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeisevergutung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeisevergiitung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow

Investitionen
Einspeiseverglitung
Einsparungen Strombezug
Jahrlicher Cashflow
Kumulierter Cashflow
Degradation- und Preissteigerungsraten
werden monatlich Gber den gesamten

Betrachtungszeitraum angewendet. Dies
erfolgt bereits im ersten Jahr.

Jahr1
-47.640,00 €
202,55 €
3.427,45 €
-44.010,00 €
-44.010,00 €

Jahr 6

0,00 €
187,89 €
3.510,27 €
3.698,16 €
-25.655,82 €

Jahr 11
0,00 €
174,17 €
3.592,72 €
3.766,89 €
-6.958,99 €

Jahr 16
-10.336,19 €
161,35 €
3.674,54 €
-6.500,30 €
1.746,23 €

Jahr 21
0,00 €
91,75 €
3.755,47 €
3.847,22 €
21.074,97 €

Jahr 2

0,00 €
199,53 €
3.444,03 €
3.643,57 €
-40.366,43 €

Jahr 7

0,00 €
185,07 €
3.526,80 €
3.711,87 €
-21.943,95 €

Jahr 12
0,00 €
171,54 €
3.609,14 €
3.780,68 €
-3.178,31 €

Jahr 17
0,00 €
158,88 €
3.690,81 €
3.849,69 €
5.595,93 €

Jahr 3

0,00 €
196,56 €
3.460,61 €
3.657,17 €
-36.709,26 €

Jahr 8

0,00 €
182,29 €
3.543,31€
3.725,60 €
-18.218,35 €

Jahr 13
0,00 €
168,94 €
3.625,54 €
3.794,48 €
616,17 €

Jahr 18
0,00 €
156,45 €
3.707,04 €
3.863,49 €
9.459,42 €

Jahr4

0,00 €
193,63 €
3.477,18 €
3.670,81 €
-33.038,45 €

Jahr 9

0,00 €
179,55 €
3.559,80 €
3.739,35 €
-14.479,00 €

Jahr 14
0,00 €
166,37 €
3.641,91 €
3.808,28 €
4.424,45 €

Jahr 19
0,00 €
154,05 €
3.723,23 €
3.877,28 €
13.336,70 €

Jahr 5

0,00 €
190,74 €
3.493,73 €
3.684,47 €
-29.353,98 €

Jahr 10
0,00 €
176,84 €
3.576,27 €
3.753,12 €
-10.725,88 €

Jahr 15
0,00 €
163,84 €
3.658,24 €
3.822,09 €
8.246,54 €

Jahr 20
0,00 €
151,69 €
3.739,37 €
3.891,06 €
17.227,76 €

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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Kumulierter Cashflow
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Abbildung: Kumulierter Cashflow
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Plane und Stuckliste
Dachplan

y-Achse {m)

First

Giebelseite West
Giebelseite Ost

{1 | e e

10 20 30 40
Traufe x-Achse (m)

=]

Abbildung: Dachansicht, 1. Modulfldche - Modulflache 2

y-Achse (m) First

Giebelseite West
Giebelseite Ost

[¥] 10 20 30 40
Traufe w-Achse (m)

Abbildung: Dachansicht, 2. Modulfldche - Modulflache 3
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Abbildung: Schaltplan
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Stickliste
Stiickliste
# Typ Artikelnummer  Hersteller Name Menge Einheit
1 PV-Modul SOLARWATT Eco 120M style, 55 Stiick
360Wp
2 Wechselrichter SMA Solar STP10.0-3AV-40 1 Stiick
Technology AG
3 Wechselrichter SMA Solar Sunny Boy 5000TL-21 2 Stlick
Technology AG
4 Batteriesystem SMA Solar BYD B-Box Premium 1 Stiick
Technology AG HVS 10.2 (10.24 kWh)
+ SMA Sunny Boy
Storage 2.5
5 Zahler Einspeisezdhler 1 Stiick
6 Zahler Zweirichtungszahler 1 Stiick
7 Kabel Strangleitung 10 mm? 1200 m
Kupfer
8 Kabel AC-Leitung 1-phasig 20 m
16 mm? Kupfer
9 Kabel AC-Leitung 3-phasig 10 m
16 mm? Kupfer
10 Kabel DC-Leitung 16 mm? 2 m

Kupfer

Erstellt mit PV*SOL 2020 (R7)
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